Stavebnice umélé zatéze

1. Uvod
Uméla zatéz se pouziva na vystupu vysilaCe pro testovaci uéely. Tato uméla zatéz se
sklada z 20 ti kusu odporl 1K 1% 1W zapojenych paralelné do QRP umélé zatéze
50Q, 20W.
K dispozici je také jednoduchy diodovy RF detektor, ktery opravuje a vyhlazuje
Spickové napéti, které Ize odedist na Digitalnim Voltmetru [DVM] jako jednoduchou

indikaci vykonu.
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2. Seznam soucastek

R1-R20 odpor 1K 1% 1W

D1 dioda 1N4004

C1 kondenzator 10nF

1x konektor BNC

2X PCB (ve stavebnici jsou pouzité dva identické plosné spoje)
3. Navod k sestaveni:

Sestaveni této stavebnice je velmi jednoduché. Postupujte peclivé dle nize
zobrazeného schématu rozvrzeni sou€astek a tras na plodném spoji.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Soupis soucastek

Nejprve zkontrolujte jednotlivé soucastky

ve stavebnici a identifikujte je. VSimnéte si, ze ve
stavebnici je dodano celkem 22 odpor(, takze mate

2 nahradni. Nahradni dily jsou zde pravé z duvodu, ze
bali¢ stavebnice udélal chybu. Dva plo$né spoje jsou
dodany spojené v jeden. Mezi nimi je podél proveden fez.
Staci je od sebe roztahnout ve slepené spojce

Osazeni diody D1 a kondenzatoru C1

Zvolte jeden plosny spoj jako spodni. Nainstalujte
soucasti s vytisténym sitotiskem nahoru dle zobrazeni.
Ohnéte diodu D1 tak, jak je uvedeno vyse, takze

pfi instalaci na desku ploSného spoje bude stat svisle.
Osadte a pfipajejte diodu D1 a kondenzator C1.

V pfipadé potfeby Ize doinstalovat vystupni RF konektor.
Mozna, instalace konektoru ,RF In“ by byla vhodnéjsi.
Tuto umélou zatéz mazete pfipojit k Vasemu vysilaci
pomoci kabelu ,BNC-COAX-BNC* nebo pomoci adaptéru.
Nebo mlzete nainstalovat umélou zatéz do krabicky apod.
v takovém pfipadé se mlizete rozhodnout nenaistalovat
BNC konektor.

Osazeni odport R1 — R20, 1K
DalSim krokem je pfipajeni 20 ks odporl na spodni ploSny
spoj. Zasurite drat odporu do otvoru tak, aby téleso odporu

se dotykalo desky ploSného spoje. Minimalizace délky dratu |

pomaha snizit rozptylovou induk&nost, ktera by mohla
poskodit vykon pfi vysokych frekvencich. Odfiznéte
prebytecné kusy dratl na spodni strané ploSného spoje.
Zabezpecte dobré propajeni spoju. Pamatujte, ze tyto
odpory jsou vétsi nez ty, které bézné pouzivate, takze
budou natahovat pfi pajeni vice tepla. Proto muze byt
zapotfebi trochu delSi aplikace pajeni, aby se dosahlo
dobrého spoje.

Osazeni spojky W2 — W3 na horni desce ploSného spoje
Osadte dratovou spojku na W2 — W3 pouze na hornim
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ploSném spoji. Neosazovat tuto spojku na spodnim
ploSném spoji!

Dratova propojka

W23
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3.5.

3.6.

Tato dratova spojka spojuje horni konce paralelnich odpord s rovinou zemé kolem
okraje horni desky plo$ného spoje.

Zastfizeni dratovych nozi€ek odporu tak,
aby se vesly do horniho plo$ného spoje.

A nyni se dostavame k tomu, co se mohlo
snadno stat nejtézsi ¢asti této montaze:
vyrovnani a montaz v8ech téchto ohybanych
dratovych nozi¢ek odport do 20 ti otvor( v
horni desce plosného spoje. Véfte mi, je to

velmi nepfijemna a zdlouhava prace.

Nastésti jsme pfisli s ,Zivot chranicim® feSenim,
které tuto operaci velmi zjednoduSuje. Podrzte
desku spodniho plodného spoje s RF konektorem smérem od Vas. Zkratte kazdy

Z péti sloupcl dratovych nozi€ek odporu pfi zvétSovani délky tak, jak je znazornéno
na obrazku (vpravo). Délka levého sloupce odport by méla byt asi 1 cm a pravy
sloupec nechat nezastfizeny. Postup interpolujte pro stfedni sloupce.

ZastfiZzeni dratovych noZi€ek odport na vrchni strané horni desky ploSnych spoju.
Nyni uvidite, jak snadné je zasunout 20 dratkd do otvor( v ploSném spoji. Ujistéte se,
ze vrchni ploSny spoj je orientovan sitotiskem doll, proti spodnimu ploSnému spoji —
viz foto.

Naklonte ploSny spoj a zanéte s montazi pravého sloupce (nejdelSi dratky). Staci
zarovnat pouze 4 draty. Nyni protlacte draty tak, aby se ploSny spoj dostal na dalSi
sloupec 4 dratd, vyrovnejte je a zatlacte do otvorl. Postup opakujte, dokud nebude
vSech pét sloupcl (coz znamena 20 dratovych nozi¢ek odpord) na svém misté.

Nyni, kdyZ jsou v8echny draty na svém misté, je jednoduché pfipajet kazdy drat a
ustipnout prebyte¢ny drat Stipacimi klestémi. Dobrym napadem je jako prvni nejprve
pfipajet jeden odpor v kazdém rohu a ujistit se, Ze jste spokojeni se zarovnanim obou
ploSnych spojl pfed pfipajenim zbyvajicich 16 odport. PloSné spoje vypadaiji lépe,
pokud jsou spravné vzajemné zarovnane.



3.7.

Montaz findlni dratové propojky.

Poslednim a velmi dllezitym krokem je montaz
dratové propojky spojujici konce odporli na hornim
plosném spoji s konci odport na zakladnim, dolnim
ploSném spoji. Bez tohoto neexistuje Zzadné spojeni
mezi koncem odporu a uzemnénim BNC konektoru.
Nejjednodussi zplUsob, jak toho dosahnout, je
pouzit drat jednoho z nahradnich odporu.
Nejjednodussim feSenim je instalovat tuto propojku
poté, co jsou vSechny ostatni komponenty pfipajeny w—
na svém misté ve slozeni dvou plo$nych spoju. - GRP_Dumny Load ™
Ujistéte se, ze odpor je vlozen svisle ze spravného

otvoru na hornim plosném spoji (oznaéeném WO0) do spravného otvoru na dolnim

ploSném spoji (oznaceném W1). Kdyz jsou identické desky plosnych spojl

orientovany timto zplsobem, s jejich sitotiskem proti sobég, uvidite, ze otvor WO na

desce horniho ploSného spoje se nachazi ve spravné poloze nad otvorem W1 na

spodni desce plo$ného spoje. Viz foto vpravo nahore.

Pouziti umélé zatéze a méreni vykonu.

Nyni je méfi€ vykonu pfipraven k pouziti.

VSimnéte si, Zze konce odporl pfipajenych k odkryté (spodni) strané dolni desky
ploSného spoje jsou pfipojeny ke stfedovému koliku RF konektoru. Konce odpor
pfipajenych k odkryté (horni) strané ploSného spoje jsou pfipojeny k zemi RF
konektoru a uzemnéni na okrajich obou desek ploSnych spoju a pocinovanych otvort
na rozich obou desek plosnych spoju.

Pro méfeni vykonu pfipojte sondu digitalniho méficiho ZF"WR QRP Labs, 2016
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[vykon = Spickové napéti * Spickové napéti /100]

Napfiklad, pokud naméfite Spic¢kové napéti o hodnoté 20V, hodnota vykonu je 4W.
ALE toto NENI pFesny méFici obvod! Tento obvod Vam poskytne uZitecny udaj o
relativnim vykonu, ale pokud chcete pfesny udaj, budete muset provést jeho peclivou
kalibraci proti pfesnému méficimu pfistroji. Silikonova dioda (1N4004) ma jmenovity
pokles napéti o hodnoté 0,6 nebo 0,7 V. Tato hodnota se ale liSi od jednoho zafizeni
k druhému. Dale se ménim v zavislosti na proudu prochazejicim pfes diodu, ktery
sam bude zaviset na odporu vstupu Vaseho digitalniho méficiho pfistroje. Priibéh RC
filtrovani se déje také v disledku kondenzatoru v obvodu, a také v dusledku existujici
frekvencni zavislosti.

Jak jsem fekl — neoCekavejte zazraky, tento méfi¢ vykonu Vam poskytne pouze
indikaci vystupniho vykonu, ale nikdy se nepfiblizi k pfesné nebo konzistentni
hodnoté.



DVM reading (V)

Jako pfiklad toho, co Ize oekavat, jsou v nasledujicich grafech znazornéna méreni
jedné stavebnice umélé zatéze, ktera zde byla testovana (a fotografovana béhem
sestaveni pro potfebu ilustrace v tomto montaznim navodu). Méfeni vystupniho
vykonu byla provadéna na kmito¢tu 10 MHz, a pouzity vystupni vykon se pohyboval
v rozmezi od 0,8 mW do 10 W. Za zesilovatem vykonu bylo pouzito zafizeni QRP
Labs 30m LPF, s umélou zatézi pfipojenou k vystupu 30m LPF. K méfeni byl pouzit
velmi levny digitalni méfici pfistroj (bézny Zluty typ, ktery stal nékolik dolarti) a méfeni
~presného” vykonu bylo provedeno méfici funkci ,Spicka — Spicka“ 100 MHz
digitalniho osciloskopu.

Prvni graf (Cerveny) ukazuje plné méfeni v rozsahu od 0,8 mW do 10 W.

Druhy graf (modry) zobrazuje pfesné stejna naméfena data, ale zaméfena na oblast
s velmi malym vystupnim vykonem od 1 do 400 mW.

Opét pfipominka: tyto méfeni jsou pouze PRIKLADEM. Namé&fené vysledky se budou
liSit od zafizeni k zafizeni, a také s urcitou frekvencni zavislosti. NeoCekavejte pfesné
meéfeni vykonu touto jednoduchou metodou, pokud nebudete provadét kalibraci se
znamym piesnym meéfi¢em vykonu.
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DVM reading vs Power (0 - 400mW)
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Zdroje
Pro informace a posledni update prosim navstivte stranku stavebnice na
http://grp-labs.com/dummyload
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